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ธรณีพิบัติภัย เป็นพิบัติภัยธรรมชาติ ที่เกิดจากกระบวนการเปลี่ยนแปลงทาง

ธรณีวิทยา  เพื่อปรับสภาพพื้นผิวโลกให้อยู่ในสภาวะสมดุล เช่น ดินถล่ม ดินไหล                 

หินร่วง รอยแยก หลุมยุบ แผ่นดินไหว สึนามิ และการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเล                

ธรณีพิบัติภัยโดยส่วนมากจะเกิดขึ้นแบบฉับพลัน ยากต่อการคาดการณ์ล่วงหน้า และ

มีความรุนแรง สร้างความสูญเสียต่อชีวิตและทรัพย์สินของประชาชนในหลายพื้นที่      

รวมทั้งส่งผลกระทบต่อการพัฒนาด้านเศรษฐกิจและสังคมโดยรวมของประเทศ เช่น 

เหตุการณ์ดนิถล่มเม่ือวันที ่11 สงิหาคม 2544 ทีต่�ำบลน�ำ้ก้อ ต�ำบลน�ำ้ชนุ อ�ำเภอหล่มสัก 

จงัหวดัเพชรบรูณ์ ท�ำให้มผีูเ้สยีชวีติ 136 คน บ้านเรอืนได้รบัความเสยีหายจ�ำนวนมาก 

คิดเป็นมูลค่าประมาณ 645 ล้านบาท เหตุการณ์ดินถล่มเมื่อวันที่ 28 กรกฎาคม 2561 

บรเิวณบ้านห้วยขาบ ต�ำบลบ่อเกลอืใต้ อ�ำเภอบ่อเกลือ จังหวดัน่าน มผู้ีเสียชวีติ 8 ราย 

บ้านเรือนเสียหาย 10 หลัง เหตุการณ์แผ่นดินไหวขนาด 9.1 เมื่อวันที่ 26 ธันวาคม 2547 

ที่บริเวณนอกชายฝั่งด้านตะวันตกเฉียงเหนือของเกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย 

ท�ำให้เกิด “สึนามิ” พัดเข้าท�ำลายและคร่าชีวิตผู้คนหลายพันคนในพื้นที่ 6 จังหวัด            

ภาคใต้ฝั ่งทะเลอันดามันของประเทศไทย และเหตุการณ์แผ่นดินไหวขนาด 6.3                 

เมื่อวันที่ 5 พฤษภาคม 2557 ที่ต�ำบลดงมะดะ อ�ำเภอแม่ลาว จังหวัดเชียงราย ท�ำให้

อาคารบ้านเรือนเสียหายจ�ำนวนมาก

กระทรวงทรัพยากรธรรมชาตแิละส่ิงแวดล้อม ได้ตระหนักถงึปัญหาดงักล่าว 

จึงได้มอบหมายให้ กรมทรัพยากรธรณี เป็นหน่วยงานหลักในการด�ำเนินการศึกษา

ปัจจัยต่าง ๆ  ทีส่่งผลให้เกดิธรณพิีบัตภิยั ก�ำหนดขอบเขตพืน้ทีเ่สีย่งภยั พฒันาฐานข้อมลู

สารสนเทศเพื่อสนับสนุนกระบวนการจัดการธรณีพิบัติภัย ส่งเสริมการมีส่วนร่วมของ

ชุมชนในการเฝ้าระวังสถานการณ์พิบัติภัยและมีความพร้อมท่ีจะรับมือกับพิบัติภัย 

ค�ำน�ำ
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พัฒนาระบบการพยากรณ์และการแจ้งเตือนภัยต่าง ๆ รวมถึงการติดตาม ตรวจสอบ

พื้นที่ประสบเหตุธรณีพิบัติภัย เพื่อประเมินผลกระทบ วิเคราะห์สาเหตุการเกิดและ

เสนอแนะแนวทางบรรเทาผลกระทบให้แก่หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

หนังสือ “คู่มือลดผลกระทบธรณีพิบัติภัย” เล่มนี้ได้ให้ความรู ้เกี่ยวกับ              

ความหมาย สาเหตุการเกิด สิ่งบอกเหตุ ข้อควรปฏิบัติ และแนวทางลดผลกระทบจาก

ธรณีพิบัติภัยต่าง ๆ กรมทรัพยากรธรณีหวังเป็นอย่างยิ่งว่าหนังสือเล่มนี้ จักเป็น

ประโยชน์ต่อท่านผู้อ่าน เพื่อเสริมสร้างความรู้ ความเข้าใจเกี่ยวกับธรณีพิบัติภัย ก่อให้

เกิดความตระหนักและการเตรียมพร้อมรับมือกับเหตุการณ์ธรณีพิบัติภัยที่อาจเกิดขึ้น

ในอนาคต

					      มิถุนายน 2563

					    กรมทรัพยากรธรณี
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ดินถล่ม
Landslide

ดินถล่ม คือ การเคลื่อนที่ของมวลดิน หรือหิน ลงมาตามลาดเขาด้วยอิทธิพลของ

แรงโน้มถ่วงของโลก มักเกิดเป็นบริเวณกวการเกิดดินถล่มมีสาเหตุจากท้ังกระบวนการตาม

ธรรมชาต ิและการกระท�ำของมนุษย์ เช่น เกดิขึน้เมือ่มฝีนตกหนกั แผ่นดนิไหว ภเูขาไฟระเบิด 

และการเปลี่ยนแปลงลาดเขา โดยดินถล่มที่เกิดขึ้นในประเทศไทย ส่วนใหญ่จะเกิดขึ้นเมื่อมี

ฝนตกหนักและต่อเนื่องนานหลายวัน น�้ำฝนจะซึมลงไปตามช่องว่างของช้ันดิน หรือหินบน

ลาดเขาส่งผลให้แรงต้านทานในการเคลือ่นตัวของมวลดินหรอืหนิลดลง และน�ำ้ยงัมส่ีวนท�ำให้

คุณสมบัติของดินที่เป็นของแข็งเปลี่ยนไปเป็นของไหลได้ ส่งผลให้เสถียรภาพของลาดเขามี

ค่าลดลงจนเกิดดินถล่มขึ้นได้

ดินถล่ม เป็นปรากฏการณ์ที่เกิดได้ทั่วไปในบริเวณภูเขาที่มีความลาดชันสูง บริเวณ

ที่ใกล้กับแนวรอยเลื่อนที่มีพลังและมีการยกตัวของแผ่นดินข้ึนเป็นภูเขาสูง บริเวณท่ีทางน�้ำ

กัดเซาะเป็นโตรกเขาลึกและชัน บริเวณที่มีแนวรอยแตกและรอยแยกหนาแน่นบนลาดเขา 

ดินถล่ม

ดินไหล

หินร่วง

ดินคืบสังเกตจากต้นไม้มีการเอียงตัว
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กระบวนการเกิดดินถล่ม

ดินคืบตัว (ต้นไม้เอน)

บริเวณที่มีการผุพังของหินและท�ำให้เกิดชั้นดินหนาบนลาดเขา อย่างไรก็ตาม ในบริเวณที่มี

ความลาดชนัต�ำ่กส็ามารถเกดิดนิถล่มได้ โดยดนิถล่มมักเกดิจากการทีน่�ำ้ซมึลงในชัน้ดนิหนา

ที่เกิดจากการผุพังบนลาดเขาและเกิดแรงดันของน�้ำเพิ่มข้ึนในช้ันดินโดยเฉพาะในช่วงท่ี           

ฝนตกหนัก (วรวุฒิ, 2548)

ส�ำหรับในประเทศไทยกระบวนการเกิดดินถล่ม จ�ำแนกตามการเพิ่มขึ้นของ

ปริมาณน�้ำฝน การเคลื่อนท่ี และชนิดของวัตถุท่ีพังทลายมี 4 ขั้นตอน คือ ดินคืบตัว 

ดินแยก ดินไหล และดินถล่ม (สมใจ และวันเพ็ญ, 2551)

ดินคบื เกดิขึน้เมือ่มนี�ำ้ซมึซบัลงไปในชัน้ดนิจนกระทัง่อิม่ตวัด้วยน�ำ้ แต่ไม่มาก

เกินไปจนกระทั่งเกิดการไหลบนผิวดิน ชั้นดินจะเกิดการคืบตัวลงไปตามแรงโน้มถ่วง  

ในบริเวณที่มีต้นไม้เน้ืออ่อนซึ่งมีรากหยั่งลึกไม่มากนัก ต้นไม้จะเกิดการเคลื่อนตัวตาม

ชั้นดินท�ำให้สังเกตเห็นได้ว่าต้นไม้เอน ต่อมาเมื่อมีฝนตกต่อเนื่องปริมาณน�้ำที่ซึมลงไป

ในชั้นดินเพิ่มมากข้ึนจะเริ่มเกิดการไหลบนผิวดินเป็นเวลาไม่นานนัก ช้ันดินจะเร่ิม

เคล่ือนตัวไปตามระนาบรอยเฉือน ปรากฏเป็น รอยดินแยก ถ้าฝนตกต่อเน่ืองโดยไม่

หยุดตก ปริมาณน�้ำฝนท่ีซึมซับลงไปในช้ันดินจนกระทั่งอิ่มตัวด้วยน�้ำและเกิดการไหล

บนผวิดนิเป็นเวลานาน จนเกดิเป็น ดนิไหล ลงมาตามลาดเขา หากเกดิดนิไหลต่อเนือ่ง

จ�ำนวนหลายแห่งครอบคลุมพื้นที่เป็นบริเวณกว้างใหญ่จะกลายเป็น ดินถล่ม

ดินแยก ดินไหล ดินถล่ม

กระบวนการเกิดดินถล่ม ตามการเพิ่มขึ้นของปริมาณน�้ำฝน
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ปัจจัยการเกิดดินถล่ม
ดินถล่มเกิดขึ้นได้จากกระบวนการตามธรรมชาติและการกระท�ำของมนุษย์ ซึ่งมี

ลักษณะแตกต่างกันไปในแต่ละพื้นที่ ส�ำหรับธรณีพิบัติภัยดินถล่มในประเทศไทยมักจะเกิด

จากปัจจัยหลัก 4 ด้าน ได้แก่ สภาพธรณีวิทยา สภาพภูมิประเทศ ปริมาณน�้ำฝน และการ

เปลี่ยนแปลงสภาพแวดล้อม

1. สภาพธรณีวิทยา 

ลักษณะทางธรณีวิทยาที่มีผลต่อการเกิดดินถล่มนั้นขึ้นกับชนิดของหิน และ

โครงสร้างทางธรณีวิทยา ดังนี้

ชนดิหนิ  หนิต่างชนดิกันจะมีอตัราการผพัุงต่างกนัให้ดนิต่างชนดิกนั และความหนา

แตกต่างกัน เช่น หินแกรนิต หินภูเขาไฟ มีอัตราการผุพังสูง เมื่อผุพังแล้วจะให้ชั้นดินทราย

ร่วนหรือดินทรายปนดินเหนียวและให้ชั้นดินหนา จึงมีโอกาสเกิดดินถล่มสูง หินดินดาน-           

หินโคลน เมื่อผุพังจะให้ชั้นดินเหนียวหรือดินเหนียวปนทรายและให้ชั้นดินที่มีความหนา           

น้อยกว่าหินแกรนิต โอกาสเกิดดินถล่มจึงลดลง

โครงสรา้งทางธรณวีิทยา มีผลต่อการผุพังของหนิ โดยหินที่มีรอยแตกมากและอยู่

ในเขตรอยเลื่อน โดยเฉพาะรอยเลื่อนมีพลัง จะมีอัตราการผุพังสูง เนื่องจากมีช่องว่างให้น�้ำ

และอากาศผ่านเข้าไปท�ำปฏกิริยิาทางเคมไีด้ง่าย ชัน้หนิจงึผพุงัรวดเรว็กว่าบรเิวณอืน่ รวมทัง้

ชั้นหินที่ถูกกระท�ำจนเกิดการวางตัวในแนวดิ่งจะส่งผลให้เกิดการผุพังได้เร็วขึ้น ชั้นหินที่ถูก

แทรกดันด้วยหินอัคนี หรือบริเวณที่มีน�้ำพุร้อนและแหล่งแร่จากสายแร่น�้ำร้อน ท�ำให้เกิด            

การเปลี่ยนแปลงทางเคมีในเนื้อหินจะท�ำให้ชั้นหินมีอัตราการผุพังสูงยิ่งขึ้น

ชั้นดินทรายปนดินเหนียวที่เกิดจาก
การผุพังของหินแกรนิต

ชั้นดินเหนียวปนทรายที่เกิดจาก
การผุพังของหินชั้น หรือหินตะกอน



9  คู่มือลดผลกระทบธรณีพิบัติภัย

2. สภาพภูมิประเทศ 

ลักษณะของพ้ืนผิวโลกซึ่งเป็นผลจากการวางตัวของโครงสร้างช้ันหิน การผุพัง             
การสะสมตวัทีแ่ตกต่างกนั ท�ำให้แต่ละพืน้ทีม่สีภาพภมูปิระเทศแตกต่างกนั สภาพภมูปิระเทศ
ที่ท�ำให้เกิดดินถล่มได้ง่าย ได้แก่ พื้นที่ที่มีความลาดชันสูง หรือมีทางน�้ำคดเคี้ยวจ�ำนวนมาก 
ลักษณะภูมิประเทศที่เป็นร่องเขาด้านหน้ารับน�้ำฝน และบริเวณที่เป็นหุบเขากว้างใหญ่สลับ
ซับซ้อนแต่มีล�ำน�้ำหลักเพียงสายเดียวเป็นบริเวณที่น�้ำฝนไหลมารวมกันท�ำให้ปริมาณน�้ำใน
มวลดนิสงูขึน้อย่างรวดเรว็  ลกัษณะรปูร่างของลาดเขาทีม่ลีกัษณะเป็นแบบโค้งออกข้างนอก 

และมีลาดเขาที่มีความชันสูงอยู่ด้านล่าง จะมีโอกาสเกิดดินถล่มได้ง่ายกว่าบริเวณอื่นๆ

3. ปริมาณน�้ำฝน 

เป็นตวักระตุ้นให้เกดิดินถล่มเนือ่งจากเมือ่ฝนตกหนกัหรอืตกตดิต่อกนัเป็นเวลานาน 
น�้ำฝนไหลซึมลงไปในชั้นดินจนกระท่ังชั้นดินอิ่มตัวด้วยน�้ำ ความดันของน�้ำในดินเพิ่มข้ึน        
โดยน�้ำจะเขา้ไปแทนที่ช่องวา่งระหว่างเมด็ดนิ ท�ำใหแ้รงยดึเหนี่ยวระหวา่งเมด็ดินลดนอ้ยลง 
ส่งผลให้ชั้นดินมีก�ำลังรับแรงเฉือนลดลง ถ้าหาก ปริมาณน�้ำในมวลดินเพิ่มขึ้นจนระดับน�้ำใน

ลักษณะภูมิประเทศที่เป็นหุบเขาสลับซับซ้อน 
มีความลาดชันสูงเป็นบริเวณที่เกิดดินถล่มได้ง่าย

การเปลี่ยนแปลงความชันของลาดเขา       
ส่งผลให้เกิดดินไหล 

ชั้นดินสูงขึ้นมาที่ระดับผิวดิน จะเกิดการไหล
บนผวิดนิและกดัเซาะหน้าดนิ ลาดดนิจะเริม่มี
การเคล่ือนตวัและเกิดการถล่มในทีส่ดุ โดยมกั
เกิดระหว่างรอยต่อระหว่างชั้นดินกับหินฐาน 
ส�ำหรับประเทศไทยดินถล่มส่วนใหญ่จะเกดิขึน้
เมือ่ฝนตกหนกั หรอืตกติดต่อกนั เป็นเวลานาน 
วดัปริมาณน�ำ้ฝนได้มากกว่า 100 มลิลเิมตรต่อ
วัน และปริมาณน�้ำฝนสะสมมากกว่า 300 

มิลลิเมตรต่อสามวัน 

	4. สิ่งแวดล้อม 

เป็นตัวแปรส�ำคัญประการหน่ึงซึง่อาจ
ท�ำให้เกดิธรณพีบิตัภิยั เนือ่งจากท�ำให้เสถยีรภาพ
ของลาดเขาลดลง เช่น การตัดเขาเพือ่ปลกูสร้าง 
บ้าน ถนน การเปลี่ยนแปลงหรือรบกวน            
การไหลของทางน�้ำตามธรรมชาติ การตัด

ต้นไม้ท�ำลายป่า เป็นต้น  
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สิ่งบอกเหตุการเกิดดินถล่ม
	มีปริมาณน�้ำฝนตกมากกว่า 100 มิลลิเมตรต่อวัน

	ฝนตกติดต่อกันหลายวันรวมแล้วมากกว่า 300 มิลลิเมตร

	น�้ำไหลหลากล้นฝั่ง ระดับน�้ำในล�ำห้วยสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว

	สีของน�้ำเปลี่ยนเป็นสีดินบนภูเขา

	สัตว์หนีภัย สัตว์ป่าเข้าหมู่บ้าน มดขนไข่ ปลาหนีน�้ำ

	ไม้ผุ กิ่งไม้ ใบไม้ลอยตามน�้ำ

	ต้นไม้ขนาดเล็ก ขนาดใหญ่ไหลมากับน�้ำทั้งรากทั้งใบ

	มีเสียงดังมากผิดปกติและเสียงหินกระทบกันดังอื้ออึง

น�้ำเปลี่ยนเป็นสีดินบนภูเขาหรือมีเศษซากไม้ลอยมากับน�้ำ

น�้ำไหลหลากล้นฝั่งและขุ่นข้นเป็นสีดิน 

มีเสียงอื้ออึงดังมาจากภูเขา เนื่องจากก้อนหินแตกกระทบกัน
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	มีปริมาณน�้ำฝนตกมากกว่า 100 มิลลิเมตรต่อวัน

	ฝนตกติดต่อกันหลายวันรวมแล้วมากกว่า 300 มิลลิเมตร

	น�้ำไหลหลากล้นฝั่ง ระดับน�้ำในล�ำห้วยสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว

	สีของน�้ำเปลี่ยนเป็นสีดินบนภูเขา

	สัตว์หนีภัย สัตว์ป่าเข้าหมู่บ้าน มดขนไข่ ปลาหนีน�้ำ

	ไม้ผุ กิ่งไม้ ใบไม้ลอยตามน�้ำ

	ต้นไม้ขนาดเล็ก ขนาดใหญ่ไหลมากับน�้ำทั้งรากทั้งใบ

	มีเสียงดังมากผิดปกติและเสียงหินกระทบกันดังอื้ออึง

หมู่บ้านตั้งในบริเวณหุบเขาแคบรูปตัววี ติดกับภูเขาและใกล้กับทางน�้ำไหล

หมูบ้่านตัง้อยูบ่ริเวณหน้าหบุเขาบนตะกอนน�ำ้พารปูพดั หรอืทีร่าบเชงิเขาซึง่เป็นสบห้วย

มีร่องรอยและรอยดินแยกบนภูเขาเหนือหมู่บ้าน

ลักษณะที่ตั้งหมู่บ้านเสี่ยงภัยดินถล่ม

ตั้งอยู่หน้าหุบเขาทางน�้ำไหลลงมาจากภูเขา

อยู่บนเนินหน้าหุบเขาและเคยมีดินถล่มในอดีต

บ้านเรือนตั้งอยู่ชิดติดล�ำน�้ำ สิ่งก่อสร้างกีดขวางทางน�้ำ 

ถนนตัดผ่านภูเขา ชุมชนรุกล�้ำพื้นที่ต้นน�้ำ 

ที่ตั้งชุมชนอยู่ในหุบเขาร่องห้วย

พบรอยดินแยกบนภูเขาเหนือหมู่บ้าน

ถูกน�้ำป่าไหลหลากและน�้ำท่วมบ่อย

หมูบ้่านทีถ่กูน�ำ้ป่าไหลหลาก และน�ำ้ท่วมบ่อยๆ

มีกองหิน ทราย และซากไม้อยู่เป็นจ�ำนวน

มากในล�ำน�้ำ บริเวณหมู่บ้าน และใกล้เคียง

หมู่บ้านที่เคยเกิดเหตุการณ์ดินถล่มหรือมี

หลกัฐานทางธรณวิีทยาบ่งชีว่้าเคยเกดิดนิถล่มในอดตี
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พื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่ม
ประเทศไทยมีโอกาสเกิดดินถล่มและน�้ำป่าไหลหลากทั้งสิ้น 54 จังหวัด ครอบคลุม 

311 อ�ำเภอ 1,084 ต�ำบล โดยใช้ปัจจัยของชนดิหนิ โครงสร้างทางธรณวีทิยา และความลาดชนั

มาเป็นเกณฑ์ในการจัดท�ำแผนที่แสดงพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดดินถล่มดังกล่าว
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บัญชีรายชื่อจังหวัดที่มีหมู่บ้านเสี่ยงภัยดินถล่มในประเทศไทย 54 จังหวัด

ล�ำดับที่ ล�ำดับที่

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27

28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54

3
18
24
9
2
15
5
5
7
8
7
12
6
5
8
1
5
7
2
11
2
1
1
4
2
8
8

4
2
3
3
4
1
3
2
3
2
3
3
2
4
8
5
17
3
1
5
7
3
5
5
7
5
15

ก�ำแพงเพชร
เชียงราย
เชียงใหม่

ตาก
นครสวรรค์

น่าน
พะเยา

พิษณุโลก
เพชรบูรณ์

แพร่
แม่ฮ่องสอน

ล�ำปาง
ล�ำพูน
สุโขทัย

อุตรดิตถ์
ขอนแก่น
ชัยภูมิ

นครราชสีมา
อุดรธานี

เลย
ศรีสะเกษ

หนองบัวลาภู
หนองคาย

อุบลราชธานี
อุทัยธานี

กาญจนบุรี
ประจวบคีรีขันธ์

เพชรบุรี
นครนายก

ราชบุรี
ลพบุรี
สระบุรี

สุพรรณบุรี
จันทบุรี
ชลบุรี
ตราด

ฉะเชิงเทรา
ปราจีนบุรี

ระยอง
สระแก้ว
กระบี่
ชุมพร
ตรัง

นครศรีธรรมราช
นราธิวาส
ปัตตานี
พังงา
พัทลุง
ภูเก็ต
ยะลา
ระนอง
สงขลา
สตูล

สุราษฎร์ธานี

รายชื่อจังหวัด รายชื่อจังหวัดอ�ำเภอ (จ�ำนวน) อ�ำเภอ (จ�ำนวน)
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แนวทางการป้องกันและบรรเทาผลกระทบจากดินถล่ม

1. การเตรียมความพร้อมก่อนเกิดเหตุการณ์ดินถล่ม

	ชุมชนที่ตั้งถิ่นฐานอยู่ในพื้นที่มีโอกาสเกิดดินถล่มควรมีการด�ำเนินการด้านต่าง ๆ 

เพ่ือลดผลกระทบจากธรณพีบิติัภยัต่อชวิีตและทรพัย์สนิของประชาชน เช่น การประเมนิและ

ก�ำหนดขอบเขตพ้ืนทีเ่สีย่งภยัดินถล่ม จัดท�ำแผนท่ีเสีย่งภยัดนิถล่มระดบัชุมชน การจัดเตรยีม

ข้อมูลเหล่านี้เพื่อเตือนให้ประชาชนตระหนักถึงความเสี่ยงที่อาจจะได้รับผลกระทบจาก             

ภยัพบิตั ิการเสรมิสร้างความรู ้และพฒันาศกัยภาพของชมุชนให้สามารถป้องกนัตนเองจาก

ภัยพิบัติ รวมถึงการส่งเสริมการมีส่วนร่วมของประชาชนในการวางแผนจัดการเพื่อลด                 

ผลกระทบจากธรณีพิบัติภัยในชุมชน เช่น

  แผนการส�ำรวจพื้นที่ต้นน�้ำล�ำห้วยที่อาจมีโอกาสเกิด ดินถล่ม ดินไหล และหินร่วง

  แผนอพยพประชาชนที่ตั้งบ้านเรือนในพื้นที่เสี่ยงภัย

  แผนการสร้างเครือข่ายเฝ้าระวังภัยจากดินถล่ม ดินไหล และหินร่วง  

  แผนการอพยพเมื่อเกิดน�้ำป่าไหลหลากหรือดินถล่ม 

  แผนการช่วยเหลือผู้ประสบอุทกภัยและภัยจากดินถล่ม ดินไหล และหินร่วง 

  แผนการฟื้นฟูสภาพภายหลังจากประสบภัย

ทั้งน้ี เมื่อวางแผนแล้วต้องมีการซ้อมแผนและน�ำแผนไปปฏิบัติเป็นระยะๆ เพื่อ

กระตุ้นให้ประชาชนเกิดจิตส�ำนึกในการเตรียมความพร้อม 

ส�ำรวจตรวจสอบพื้นที่ดินถล่ม

ซักซ้อมการอพยพหนีภัยดินถล่ม

ร่วมกันจัดท�ำแผนที่เสี่ยงภัยดินถล่มระดับชุมชน

ฝึกอบรมให้ความรู้และสนับสนุนอุปกรณ์เฝ้าระวังแจ้งเตือนภัย



15  คู่มือลดผลกระทบธรณีพิบัติภัย

2. การจัดตั้งเครือข่ายเฝ้าระวังแจ้งเตือนธรณีพิบัติภัย

กรมทรพัยากรธรณไีด้จดัตัง้เครอืข่ายเฝ้าระวงัแจ้งเตอืนธรณพิีบตัภิยั โดยเน้นการมี

ส่วนร่วมของชุมชนในพื้นที่เสี่ยงภัยเข้ามามีส่วนร่วมในการเฝ้าระวังแจ้งเตือนภัยในชุมชน             

ของตนเอง โดยการเสริมสร้างความรู ้ความเข้าใจถึงสาเหตุและปัจจัยของการเกิดภัย             

สภาพภูมิประเทศ ธรณีวิทยาส่ิงแวดล้อม พร้อมวิธีการเฝ้าระวัง เช่น การตรวจวัดปริมาณ         

น�้ำฝน การแจ้งเตือนภัยเมื่อปริมาณน�้ำฝนถึงจุดวิกฤต และการร่วมสร้างแผนที่เส้นทางหนีภัย               

ดินถล่มระดับหมู่บ้าน โดยปฏิบัติหน้าที่ ดังนี้

1.	ร่วมกันก�ำหนดจุดเฝ้าระวังต้นน�้ำที่สามารถมองเห็นการไหลของน�้ำป่า ระดับน�้ำ

ในทางน�้ำ และห่างจากชุมชนพอสมควรในระยะที่สามารถติดต่อสื่อสารกันได้อย่างรวดเร็ว 

2.	จัดเวรยามอาสาสมัครเฝ้าระวัง ณ จุดสังเกตการณ์ต้นน�้ำ จุดวัดปริมาณฝน              

ในช่วงที่มีพายุฝน หรือฝนตกหนักติดต่อกัน 

3.	ตดิตามข่าวสารจากกรมทรพัยากรธรณีและสือ่ประชาสมัพนัธ์ต่าง ๆ  เพือ่ประสาน

งานการเฝ้าระวังภัยกับกรมทรัพยากรธรณีและหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง ตามแผนการเฝ้าระวัง

แจ้งเตือนภัยที่ได้จัดท�ำไว้

เกิดดินถล่ม
บนภูเขาแล้ว!!

เกิดดินถล่มแล้ว
รีบหนีเร็ว

ผู้ใหญ่บ้าน

บ้านท้ายน�้ำ

นายก อบต. หรือ 
นายกเทศบาล

นายอ�ำเภอ และ
ผู้ว่าราชการจังหวัด

รับทราบ!!!

ประกาศ.....ขณะนี้เกิด
ดินถล่มบนยอดเขา  

ขอให้ทุกท่านรีบอพยพ
ไปยังพื้นที่ปลอดภัยด่วน

พื้นที่ปลอดภัย

การปฏิบัติงานของเครือข่ายเฝ้าระวัง
แจ้งเตือนธรณีพิบัติภัย

ผังแสดงขั้นตอนการเฝ้าระวังภัยดินถล่ม
โดยเครือข่ายเฝ้าระวังแจ้งเตือน

ธรณีพิบัติภัยของชุมชน

กรมทรัพยากรธรณี

หน่วยงานที่
เกี่ยวข้อง

เครือข่าย
พบสิ่งบอกเหตุ
     ดินถล่ม

ประกาศเฝ้าระวังภัย

ขออนุญาตแจ้งเตือน
และอพยพ

หอกระจายข่าว
ฯลฯ

แจ้ง

แจ้ง

ขอความช่วยเหลือ

ตรวจวัดปริมาณฝน

ตรวจวัดปริมาณน�้ำ

แจ้งเตือนภัย
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3. การซักซ้อมแผนการเฝ้าระวังแจ้งเตือนภัยดินถล่ม

การซักซ้อมแผนการเฝ้าระวงัแจ้งเตอืนภยัดนิถล่ม เป็นการเตรยีมความพร้อมให้กบั

ประชาชนในพืน้ทีเ่สีย่งดินถล่มทีเ่คยได้รบัการอบรมเครอืข่ายฯ ไปแล้ว ให้สามารถปฏบิตัติวั

ได้ตามขัน้ตอนทีเ่คยอบรมไว้เมือ่เกดิเหตุการณ์ขึน้จริง โดยการจ�ำลองสถานการณ์เหมอืนจรงิ 

คอื ก่อนเกิดเหต ุขณะเกดิเหตุ และหลงัเกดิเหตุ โดยเน้นการบรูณาการร่วมกนัของประชาชน

ในพื้นที่เสี่ยงภัยและหน่วยงานในพื้นที่ที่เกี่ยวข้อง เช่น กรมป้องกันและบรรเทาสาธารณภัย 

หน่วยงานท้องถิน่ หน่วยรกัษาพยาบาล รวมทัง้เป็นการเปิดเวทใีห้เครอืข่ายฯ ได้แลกเปลีย่น

ความคิดเห็นและประสบการณ์จากการปฏิบัติงานที่ผ่านมา ส�ำหรับน�ำไปพัฒนาปรับปรุง

แผนการเฝ้าระวังแจ้งเตือนภัยดินถล่มต่อไป

 

จุดวัดปริมาณน�้ำฝนและเฝ้าระวังทบทวนการเฝ้าระวังโดยการวัดปริมาณน�้ำฝน

การให้ความช่วยเหลือผู้ประสบภัยโดยหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

ผู้ ใหญ่บ้านประกาศเสียงตามสาย 
และเปิดไซเรนแจ้งเตือนภัย

การอพยพชาวบ้านไปยังสถานที่ปลอดภัยตามแผนที่ได้ก�ำหนดไว้
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ข้อพึงปฏิบัติของประชาชนทั่วไป

ข้อพึงปฏิบัติขององค์กรปกครองส่วนท้องถิ่น

ตรวจสอบพื้นที่ปลูกสร้างที่อยู่อาศัยและอาคารต่างๆ อยู่ในพื้นที่เสี่ยงภัยหรือไม่

 ศึกษาหรือเข้ารับการอบรมเกี่ยวกับลักษณะธรณีวิทยาในพื้นที่ของท่าน

 ติดตามตรวจสอบข่าวพยากรณ์อากาศเกี่ยวกับพายุฝน

 ติดตามตรวจสอบปริมาณน�้ำฝนจากท้องถิ่น และวัดปริมาณน�้ำฝนอย่างง่ายๆ 

 เฝ้าระวังสิ่งบอกเหตุเมื่อฝนตกหนักต่อเนื่องหลายวัน 

 เก็บสิ่งของเครื่องใช้ไว้บนที่สูง เก็บเอกสารส�ำคัญไว้ในที่ซึ่งหยิบฉวยน�ำติดตัวไปได้ง่าย 

ติดตามสภาพอากาศจาก
สื่อประชาสัมพันธ์ต่างๆ ติดตามตรวจสอบปริมาณน�้ำฝนในชุมชน

การจัดอบรมให้ความรู้ การจัดเวรยามเฝ้าระวังธรณีพิบัติภัย

จดัอบรมให้ความรูเ้กีย่วกบัดินถล่มโดยติดต่อประสานงานกบักรมทรพัยากรธรณี

จัดตั้งเครือข่ายเฝ้าระวังโดยจัดท�ำแผนจัดเวรยามก�ำหนดจุดเฝ้าระวังตลอดจน	

	 เครื่องมือ	สือ่สารหรอืสญัญาณเตอืนภยัโดยติดต่อประสานงานกบักรมทรพัยากรธรณี

ก�ำหนดพื้นที่ปลอดภัยและซักซ้อมแผนการเฝ้าระวังและอพยพ 

ส่งเสริมให้มีการปลูกป่าทดแทน
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รอยดินแยก
Earth crack

รอยดินแยก เป็นปรากฏการณ์ที่พื้นดินเกิดการเคลื่อนตัว หรือแยกตัวออกจากกัน

ในแนวดิง่หรอืแนวราบ หรอืทัง้แนวดิง่และแนวราบ จากการรวบรวมข้อมูลของกรมทรัพยากรธรณี 

พบดินแยกแบ่งตามลักษณะพ้ืนที่ท่ีเกิดได้ 2 ชนิด คือ รอยดินแยกท่ีเกิดข้ึนบนภูเขาท่ีมี           

ความลาดชัน และรอยดินแยกที่เกิดขึ้นบนพื้นราบ

1. รอยดินแยกบนภูเขาที่มีความลาดชัน 

เป็นลกัษณะการเคลือ่นทีล่งมาตามแนวลาดเอยีง เนือ่งมาจากการสญูเสยีเสถียรภาพ

ของลาดดินที่มีรูปแบบการเคลื่อนที่แบบ เลื่อนไถล (Slide) แต่ยังไม่ได้ถล่มลงมายังพื้นล่าง 

ซึ่งโดยพฤติกรรมธรรมชาติก่อนที่ดินจะมีการเคลื่อนที่ลงมาตามลาดเอียง จะเกิดดินแยกขึ้น

บริเวณด้านบนของตัวมวลดินและทรุดตัวลงมา

รอยดินแยกบนภูเขาที่เกิดจาก
การเคลื่อนตัวของมวลดิน จ.น่าน

ภาพจ�ำลองลักษณะรอยแยกบนลาดดิน

รอยดินแยกบ้านห้วยหก ต.แม่สลองใน 
อ.แม่ฟ้าหลวง จ.เชียงราย
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รอยระแหงโคลนรูปเหลี่ยม 
พบได้ตามทุ่งนาช่วงฤดูแล้ง

รอยระแหงโคลนแนวเส้น 

2. ดินแยกที่เกิดขึ้นบนพื้นราบ 

	 2.1	ดินแยกแบบระแหงโคลน เกิดจากการบวม และหดตัวของตะกอนขนาด

ละเอียด เนื่องเมื่อมีน�้ำเข้าไปในเนื้อดิน จะเกิดการพองตัว ในทางตรงข้ามหากดินสูญเสียน�้ำ

ในช่องว่างระหว่างเม็ดตะกอน ปริมาตรของดินจะลดลง เกิดการหดตัวลงกลายเป็นระแหง

โคลน มักเกิดขึ้นในช่วงฤดูแล้ง โดยถ้าเป็นตะกอนดินเหนียวและเนื้อเดียวกันหมด จะเกิด

เป็นระแหงโคลนรูปเหลี่ยม ถ้าเป็นตะกอนทรายหรือทรายแป้ง จะเป็นระแหงโคลนแนวเส้น 

	 2.2	ดินแยกที่เกิดข้ึนจากการสูบน�้ำบาดาลขึ้นมาใช้ รอยดินแยกลักษณะนี้          

เกิดขึ้นจากการสูบน�้ำใต้ดินข้ึนมาใช้เกินปกติ ท�ำให้ระดับน�้ำใต้ดินลดลงมาก มักเกิดข้ึนใน

พืน้ทีท่ีเ่ป็นชัน้ตะกอนทีย่งัจับตัวกันไม่แน่น ปกติในชัน้น�ำ้ใต้ดนิจะประกอบไปด้วยเมด็ตะกอน

ดินและกรวด และช่องว่างระหว่างเม็ดดิน โดยมีน�้ำเข้าไปแทรกอยู่ในช่องว่างดังกล่าว เมื่อมี

การสูบน�้ำออกไป มวลของน�้ำที่มีอยู่จะหายไป ส่งผลให้ปริมาตรลดลงเกิดการทรุดตัวของ             

พื้นดิน

	 2.3	ดินแยกท่ีเกิดข้ึนก่อนการเกิดหลุมยุบ เป็นรอยดินแยกท่ีเกิดข้ึนบริเวณ          

ชัน้ดนิ ซึง่ปิดทบัอยูบ่นโพรงใต้ดนิ เมือ่โพรงใต้ดนิขยายตวั เพดานโพรงไม่สามารถรบัน�ำ้หนกั

ของชั้นดินที่ปิดทับอยู่ได้ จึงเริ่มมีการพังทลาย ท�ำให้เกิดเป็นรอยดินแยกหรือถ้าพังทลายลง

กเ็ป็นหลมุยบุ เป็นทีน่่าสงัเกตว่ารอยดนิแยกทีเ่กดิในลกัษณะนี ้ส่วนใหญ่เป็นรปูวงกลม หรอื

วงรี ตามรูปทรงของโพรงที่อยู่ด้านล่าง 
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	 2.4	 รอยดนิแยกทีเ่กดิจากแผ่นดินไหวขนาดใหญ่ อาจมคีวามยาวหลายร้อยเมตร

จนถึงเป็นกิโลเมตร ลักษณะดินแยกโดยส่วนมากจะเป็นแนวเส้นตรง หรือแนวขนานไปกับ

ระนาบแนวรอยเลื่อนที่เกิดขึ้นพร้อมกับเหตุการณ์แผ่นดินไหว โดยปกติพบว่าแผ่นดินไหว      

ที่มีขนาด 5 จะมีโอกาสก่อให้เกิดรอยดินแยกปรากฏขึ้นบนพื้นดินประมาณร้อยละ 10 และ

หากมีขนาด 6.2 จะมีโอกาสก่อให้เกิดดินแยกปรากฏขึ้นบนพื้นดินประมาณร้อยละ 50 และ

แผ่นดินไหวที่มีขนาดต้ังแต่ 7.6 ขึ้นไป จะก่อให้เกิดดินแยกปรากฏข้ึนบนพื้นดินทุกครั้ง 

(Kathy haller,2007)

 

รอยดินแยกเนื่องจากแผ่นดินไหว
บริเวณเกาะ Shikotan ไซบีเรีย รัสเซีย 

รอยดินแยกเนื่องจากแผ่นดินไหว
ใกล้กับหมู่บ้าน Dazi บริเวณ Naqu  ธิเบต 

รอยดินแยกเนื่องจากแผ่นดินไหวขนาด 6.3
เมื่อวันที่ 5 พฤษภาคม 2559 
บริเวอ�ำเภอแม่ลาว และอ�ำเภอพาน 
จังหวัดเชียงราย
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แนวทางการป้องกันและบรรเทาผลกระทบจากรอยดินแยก

รอยดนิแยกเกดิจากสาเหตหุลายประการดงัทีก่ล่าวมาข้างต้น โดยมักพบรอยดินแยก 

บริเวณที่มีความลาดชันเกิดขึ้นจากฝนที่ตกหนักติดต่อกันหลายวัน ท�ำให้ดินอิ่มตัว ชุ่มน�้ำ         

ดินจึงเกิดรอยแยกและยุบตัว แต่ยังไม่มีการเคลื่อนตัวลงมา เพื่อเป็นการบรรเทาผลกระทบ

ท่ีอาจเกิดข้ึนต่อชวีติและทรพัย์สินของประชาชน ประชาชนและหน่วยงานท้องถ่ินควรปฏบัิติ

ตามค�ำแนะน�ำดังนี้

1)	 หมั่นสังเกตร่องรอยดินแยกพื้นที่ที่มีความลาดชันในชุมชน โดยเฉพาะเมื่อมีฝน

ตกหนักหรือตกติดต่อกันหลายวัน

2)	 เมื่อพบร่องรอยดินแยกควรแจ้งผู้น�ำชุมชน เพื่อประสานหน่วยงานที่เกี่ยวข้อง

และกรมทรพัยากรธรณเีข้าตรวจสอบโอกาสการขยายตวัขอรอยดินแยก สาเหตุ และเสนอแนะ 

แนวทางลดผลกระทบต่อไป

3)	 การตรวจสอบการเคลือ่นตัวของลาดดิน ท�ำโดยการตอกหมดุไม้บรเิวณรอยแยก

ของลาดดิน แล้วน�ำแผ่นไม้ที่ถูกเลื่อยขาดออกจากกันมาตอกติดกับหมุดไม้ โดยให้รอยขาด

ยงัคงตดิกันอยู ่คอยสงัเกตรอยขาด โดยการวดัระยะเพือ่ใช้ในการวดัการเคลือ่นตวัของลาดดนิ

การทดสอบการเคลื่อนตัวของลาดดิน

การน�ำแผ่นไม้ที่เลื่อยออกจากกันวางพาดแนวรอยแยก

สังเกตแผ่นไม้ที่แยกออกจากกันแสดงถึงดินแยกออกจากกันเพิ่มขึ้น
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หลุมยุบ
Sinkhole

หลุมยุบ เป็นปรากฏการณ์ธรณีพิบัติภัยที่เกิดจากการทรุดตัวของพ้ืนดินลงเป็น               

หลมุลกึ เน่ืองจากมโีพรงใต้ดินอยูด้่านล่าง ต่อมาเพดานโพรงมกีารพงัทลายยบุตวัลง เกิดเป็น

หลุมมีขนาดและรูปร่างแตกต่างกันไปในแต่ละพื้นที่ โดยท่ัวไปจะพบเป็นหลุมหรือแอ่งบน   

พื้นดิน ซ่ึงมีลักษณะรูปร่างคล้ายกรวย หรือลึกชันเป็นเหวลึก หรือคล้ายปล่อง ปากหลุม   

เกือบกลม หลุมยุบมักพบในพื้นที่ที่รองรับด้วยหินปูน หินโดโลไมด์ และชั้นเกลือหิน

หลุมยุบขนาด 30x30 เมตร ลึก 20 เมตร 
บ้านพะละใหม่ ต�ำบลขะเนจื้อ อ�ำเภอแม่ระมาด เมื่อวันที่ 15 สิงหาคม 2548

หลุมยุบมีลักษณะเป็นทรงกลม ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 10 เมตร ลึก 10 เมตร 
บ้านหนองราง หมู่ 4 ต�ำบลค้างพลู อ�ำเภอโนนไทย จังหวัดนครราชสีมา 
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กระบวนการเกิดหลุมยุบ
การเกิดหลุมยุบเกิดจากมีโพรงใต้ดินต่อมาเพดานโพรงด้านบนเกิดการพังทลายยุบ

ตัวลง เนื่องจากหลายสาเหตุ ดังนี้

1. มีโพรงหินปูนใต้ดินระดับตื้น
โดยปกตหิลมุยบุจะเกดิในบรเิวณทีร่าบใกล้กบัภเูขาทีเ่ป็นหนิปนู เนือ่งจากหนิปนูมี

คุณสมบัติละลายน�้ำที่มีสภาพเป็นกรดอ่อนได้ เมื่อมีฝนตกลงมาจะท�ำปฏิกิริยากับ              

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ขณะผ่านชัน้บรรยากาศ ท�ำให้น�ำ้ฝนมีสภาพเป็นกรดอ่อน (กรดคาร์บอนิค) 

เมื่อน�้ำฝนไหลซึมผ่านชั้นดินจะท�ำปฏิกิริยากับซากพืชซากสัตว์ ท�ำให้สภาพเป็นกรดมากขึ้น

และจะค่อยๆ ท�ำปฏกิริยิาละลายหนิปนูทีร่องรบัชัน้ดิน ขณะไหลซมึไปตามรอยแตกจนกลาย

เป็นโพรงหินปูนใต้ผิวดิน ประกอบกับภูเขาหินปูนมีรอยเลื่อนและรอยแตกมากมาย บริเวณใด

ทีร่อยแตกของหนิปูนตัดกนัจะเป็นบริเวณทีท่�ำให้เกดิโพรงได้ง่าย โพรงหินปูนถ้าอยู่พ้นผิวดนิ

ก็คือถ�้ำ ถ้าไม่โผล่เรียกว่าโพรงหินปูนใต้ดิน ซึ่งแบ่งเป็น 2 ระดับ คือ โพรงหินปูนใต้ดิน              

ระดับลึก (ลึกจากผิวดินมากกว่า 50 เมตร) และโพรงหินปูนใต้ดินระดับตื้น (ลึกจากผิวดิน    

ไม่เกิน 50 เมตร) ส่วนใหญ่หลุมยุบจะเกิดในบริเวณที่มีโพรงหินปูนใต้ดินระดับตื้น 

2. มีเกลือหินอยู่ด้านใต้ 
พืน้ทีส่่วนใหญ่ของภาคตะวันออกเฉยีงเหนือ มช้ัีนเกลอืหนิรองรบัอยูด้่านใต้ เกลอืหนิ

มีคุณสมบัติละลายน�้ำได้ง่ายท�ำให้เกิดโพรงใต้ดิน ท�ำให้มีโอกาสเกิดหลุมยุบได้ ขนาดของ     

หลุมยุบอาจมีขนาดใหญ่ และสร้างความเสียหายให้กับทรัพย์สินของประชาชนได้

3. ชั้นทรายถูกน�้ำใต้ดินกัดเซาะ 
พื้นท่ีที่มีชั้นตะกอนร่วนรองรับอยู่ เช่น พื้นท่ีท่ีเป็นเหมืองดีบุกเก่า ช้ันตะกอนร่วน

ยงัไม่จบัตวัแน่นอาจถกูน�ำ้ใต้ดินกัดเซาะ พัดพาตะกอนไปท�ำให้เกดิโพรงใต้ดนิ ซึง่เป็นต้นเหตุ

ท�ำให้เกดิหลมุยบุ แต่หลมุยบุทีเ่กดิจากสาเหตุนีจ้ะมขีนาดไม่ใหญ่มาก และไม่ก่อให้เกดิความ

เสียหายต่อทรัพย์สินเพียงแต่สร้างความตื่นตระหนกให้กับผู้ประสบเหตุ

นอกจากนี้หลุมยุบอาจเกิดจากสาเหตุอื่น เช่น การเปลี่ยนแปลงของระดับน�้ำใต้ดิน 

ท�ำให้แรงดันน�้ำและอากาศภายในโพรงเปลี่ยนแปลง ขาดแรงพยุงเพดานโพรง หรือแรงสั่น

สะเทือนจากการที่มียานพาหนะสัญจรไปมา หรือแรงสั่นสะเทือนจากแผ่นดินไหว จึงท�ำให้

เพดานโพรงพังทลายลงเกิดเป็นหลุมยุบขึ้นได้
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แบบจ�ำลองการเกิดหลุมยุบ

หลุมยุบที่เกิดจากการพังทลายของชั้นดินที่ปกคลุม

ชั้นดินและทราย

หินปูน

หินปูน

หินปูน

หินปูน

โพรงใต้ดิน

เพดานโพรงใต้ดิน
พังลงมา

เพดานโพรงใต้ดิน
พังลงมา

น�้ำซึมผ่านลงมาตามช่องว่าง
และรอยแตกของหิน

ระดับน�้ำใต้ดินลดลงจากการ
ใช้น�้ำบาดาล การคายน�้ำของ
พืช การระเหย

ตะกอนดินเหนียวเคลื่อนที่
ตกลงตามช่องว่างในหินปูนที่
อยู่ด้านล่าง

ความเหนียวของตะกอนท�ำให้
เกิดโพรงใต้ดิน

โพรงใต้ดินขยายใหญ่ขึ้น
ในขณะที่ความหนาของชั้นดิน
บางลง

สุดท้ายพื้นดินมีการทรุดตัวลง
กลายเป็นหลุมยุบ

ระดับน�้ำใต้ดินลดลงจากการ
ใช้น�้ำบาดาล การคายน�้ำของ
พืช การระเหย

หลุมยุบ

น�้ำซึมผ่านลงมาตามช่องว่าง
และรอยแตกของหิน

โพรงใต้ดิน
ขยายขนาดขึ้น

ชั้นดินและทราย

ชั้นดินและทราย

ชั้นดินและทราย

ก

ค

ข

ง
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สิ่งบอกเหตุหลุมยุบ

พื้นที่ที่มีโอกาสเกิดหลุมยุบ

เกิดเสียงดังคล้ายเสียงฟ้าร้องจากใต้ดิน ซึ่งเป็นผลมาจากการถล่มของเพดานโพรง

หินปูนใต้ดินหล่นลงมากระแทกพื้นถ�้ำใต้ดิน ก่อนที่จะเกิดการยุบตัวของหลุมในเวลาต่อมา 

ซึ่งอาจจะหลายนาที หลายชั่วโมงหรือเป็นวันก็ได้   

	บางกรณีจะมีน�้ำทะลักพุ่งขึ้นมาจากพื้นดินภายหลังการเกิดเสียงดังจากใต้ดิน 

เนื่องจากเกิดการยุบถล่มของเพดานถ�้ำที่มีน�้ำอยู่ในโพรงใต้ดิน

	ก่อนเกิดการยุบตัวพื้นดินรอบข้างจะมีรอยแตกร้าวอย่างผิดสังเกต ซ่ึงรูปร่างของ

พืน้ทีท่ีพ่บรอยแตกร้าว ส่วนใหญ่จะมลีกัษณะเป็นวงกลมหรอืวงร ีคล้ายร่างแหหรอืใยแมงมมุ 

ขนาดของพื้นที่ที่พบรอยแตกร้าวจะใกล้เคียงกับขนาดโพรงหรือถ�้ำที่อยู่ใต้ดิน

	สิง่ก่อสร้างทีห่ยัง่ลกึลงไปในดนิ เช่นท่อน�ำ้ เสา ร้ัว จะมลีกัษณะคดโค้งหรอืเลือ่นตวั

ผิดสังเกต

	บางครั้งจะพบว่าน�้ำตามบ่อบาดาลหรือตามบ่อน�้ำที่อยู่ใกล้เคียงจะมีสีขุ่นข้น หรือ

เป็นโคลน อันเนื่องจากการพังทลายของผนังถ�้ำ

พื้นที่ถูกรองรับด้วยชั้นหินปูน ประเทศไทยมีพื้นท่ีเสี่ยงภัยหลุมยุบอันเนื่องมาจาก             

มีชั้นหินปูนรองรับอยู่ข้างใต้ทั้งสิ้น 49 จังหวัด 287 อ�ำเภอ 1,108 ต�ำบล (ดูรายชื่อประกอบ)

พ้ืนที่ถูกรองรับด้วยชั้นเกลือหิน ครอบคลุมพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือเป็น            

ส่วนใหญ่ เช่น จังหวัดนครราชสีมา สุรินทร์ บุรีรัมย์ อุบลราชธานี ร้อยเอ็ด มหาสารคาม 

ชัยภูมิ ขอนแก่น กาฬสินธุ์ สกลนคร อุดรธานี หนองคาย และนครพนม 

พื้นที่ราบที่มีชั้นทรายร่วน และใกล้แม่น�้ำล�ำธาร พื้นท่ีชั้นทรายรองรับอยู่ ซึ่งเป็น

ตะกอนที่จับตัวยังไม่แน่น อาจถูกน�้ำใต้ดินกัดเซาะพัดพาไปท�ำให้เกิดโพรงใต้ดิน ท�ำให้เกิด

หลุมยุบได้ แต่จะมีขนาดไม่ใหญ่มาก
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แผนที่เสี่ยงภัยหลุมยุบประเทศไทย
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บัญชีรายชื่อจังหวัดที่มีพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดหลุมยุบ 

อันเนื่องมาจากมีชั้นหินปูน ในประเทศไทย 49 จังหวัด

รายละเอียดและแผนที่แสดงพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดหลุมยุบสามารถสืบค้นได้จากเว็บไซต์ www.dmr.go.th

ล�ำดับที่ ล�ำดับที่

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

27
28
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49

3
9
17
8
9
11
6
1
12
6
8
9
5
4
3
2
4
2
1
9
4
12
3
7
8

7
4
9
3
7
4
1
4
1
3
2
7
7
9
14
1
3
3
9
5
2
4
6
14

ก�ำแพงเพชร
เชียงราย
เชียงใหม่

ตาก
นครสวรรค์

น่าน
พะเยา

พิษณุโลก
เพชรบูรณ์

แพร่
แม่ฮ่องสอน

ล�ำปาง
ล�ำพูน
สุโขทัย

อุตรดิตถ์
ขอนแก่น
ชัยภูมิ

นครราชสีมา
อุดรธานี

เลย
หนองบัวลาภู
กาญจนบุรี
ชัยนาท
อุทัยธานี

ประจวบคีรีขันธ์

เพชรบุรี
ราชบุรี
ลพบุรี

สุพรรณบุรี
สระบุรี
จันทบุรี

ฉะเชิงเทรา
ชลบุรี

ปราจีนบุรี
ระยอง
สระแก้ว
กระบี่
ชุมพร
ตรัง

นครศรีธรรมราช
นราธิวาส
ปัตตานี
พังงา
พัทลุง
ยะลา
ระนอง
สงขลา
สตูล

สุราษฎร์ธานี

รายชื่อจังหวัด รายชื่อจังหวัดอ�ำเภอ (จ�ำนวน) อ�ำเภอ (จ�ำนวน)
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แนวทางการป้องกันและบรรเทาผลกระทบจากหลุมยุบ

1. ข้อควรปฏิบัติเมื่อเกิดหลุมยุบ

	 เมื่อได้ยินเสียงดัง หรือพบสิ่งบอกเหตุอื่น ๆ ข้างต้น ให้รีบออกจากบริเวณนั้น

ทันที หรือถ้าเป็นเขตบ้านเรือน ที่อยู่อาศัย ให้อพยพออกไปจากจุดนั้นอย่างน้อย 100 เมตร

	 ให้รีบแจ้งผูใ้หญ่บ้าน ก�ำนนั หรอืเจ้าหน้าทีท่ีเ่กีย่วข้องโดยด่วน เพือ่ท�ำการกนัเขต 

	 สังเกตเบื้องต้นถึงขนาด และทิศทางการขยายตัวของสิ่งบอกเหตุเกิดหลุมยุบ 

ถ้าเป็นลักษณะวงกลมหรือวงรใีห้กนัแนวห้ามเข้าใกล้อย่างน้อย 10-15 เมตร แต่ถ้ามลีกัษณะ

เป็นแนวยาว ให้กนัแนวห้ามเข้าบรเิวณปลายทัง้สองเพิม่กว่าปกต ิเนือ่งจากการขยายตวัของ

หลุมจะอยู่ในแนวยาว

	 ท�ำรัว้กนัพืน้ทีร่อบทศิ ติดป้ายประกาศเตอืนภยัหลมุยบุทีม่องเหน็ได้ชดัเจนใน

ระยะไม่ต�่ำกว่า 50 เมตร อย่างน้อย 4 ด้าน

	 หลงัจากเกิดสิง่บอกเหตุอาจจะเกดิหลมุยบุภายในระยะเวลาไม่ก่ีนาท ีหรืออาจ

ขยายไปถึงหลายวัน ดังนั้นพึงระวังไว้ว่าไม่ควรเข้าใกล้พื้นที่ดังกล่าว ถึงแม้ว่าจะไม่เกิดหลุม

ยบุตวักต็าม ทัง้นีค้วรให้เจ้าหน้าทีจ่ากกรมทรพัยากรธรณหีรือเจ้าหน้าทีท่ี่เก่ียวข้องเข้าตรวจสอบ

การติดป้ายเตือนภัยหลุมยุบ การกันรั้วรอบพื้นที่

การกันพื้นที่อันตรายระยะห่างไม่น้อยกว่า 50 เมตรรอบหลุมยุบ
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2. การแก้ไขและฟื้นฟู

การฟื้นฟูหลุมยุบท่ีเกิดจากโพรงหินปูน และโพรงที่เกิดจากมีเกลือหินอยู่ใต้ดินจ�ำเป็น

ต้องศึกษารายละเอียดลักษณะทางธรณีวิทยา ลักษณะของโพรงหินปูน คุณภาพน�้ำใต้ดิน และ

แนวโน้มการขยายตัวของหลุม โดยแจ้งให้กรมทรัพยากรธรณีเข้าท�ำการตรวจสอบ หากพบว่า

เป็นพื้นที่อันตรายมากอาจจ�ำเป็นต้องระงับการใช้ประโยชน์พื้นที่โดยประสานกับหน่วยงานที่

เก่ียวข้อง เพือ่อพยพประชาชนให้ออกนอกเขตพืน้ท่ีอนัตรายและรอให้หลมุยบุคงสภาพ โดยเมือ่

เกิดหลุมยุบให้ด�ำเนินการ ดังนี้

	 2.1	การกลบหลุม

			   ท�ำการขุดตะกอนออกจากหลุมยุบจนถึงชั้นหิน (ถ้าเป็นไปได้)

			   ใส่หินก้อนใหญ่ขนาดลูกตะกร้อลงในก้นหลุม

			   ใส่หินก้อนเล็กขนาดก�ำปั้นบนชั้นหินก้อนใหญ่

			   ใส่กรวดขนาดใหญ่บนชั้นหิน

			   ปิดทับด้วยแผ่นใยสังเคราะห์ (Geotextile) จากนั้นถมด้วยชั้นทราย 

			   เพื่อป้องกันมิให้ทรายแทรกตัวลงไปในชั้นกรวด

			   ปิดทับด้วยแผ่นใยสังเคราะห์

			   ถมหลุมด้วยชั้นดิน

		  ในกรณีที่เป็นหลุมยุบที่มีสาเหตุจากน�้ำใต้ดินกัดเซาะมักมีขนาดเล็กและไม่          

ขยายตัว สามารถท�ำการกลบหลุมได้โดยเริ่มจากการถมก้อนหินขนาดใหญ่เท่าที่จะหาได้ใน            

ท้องท่ีลงไปก่อน แล้วจึงถมดินลูกรังอัดตามลงไปจนเต็มหลุมพร้อมกดทับให้แน่น ในขณะที่             

ถมดินลงไปให้ฉีดน�้ำเข้าไปทุกระยะ เพื่อให้ดินเข้าไปอุดช่องว่างของหินที่รองรับพื้นที่และตาม

ซอกมุมต่าง ๆ ภายในของหลุม

	 2.2	ท�ำรั้วกึ่งถาวร 

		  การท�ำรั้วกั้นบริเวณอาจเป็นรั้วลวดหนาม หรือวัสดุที่หาได้ในท้องถ่ิน โดยกัน

พืน้ทีร่อบนอกในระยะไม่ต�ำ่กว่า 15 เมตร พร้อมท�ำป้ายประกาศเตอืนภยั เพือ่ป้องกันประชาชน

เข้าไปใช้ประโยชน์ในพืน้ที ่จนกว่าจะแน่ใจว่าชัน้ดนิจะไม่ทรุดลงไปอกี ซึง่เวลาในการอดัแน่นของ

ดินภายหลังที่ถมลงไปในหลุมนั้น จะขึ้นอยู่กับสภาพของดินในแต่ละพื้นที่
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การกลบหลุมยุบ
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แผ่นดินไหว
Earthquake

แผ่นดินไหว เป็นภัยพิบัติทางธรรมชาติที่เกิดจากการสั่นสะเทือนของพื้นผิวโลก 

เนื่องจากการปลดปล่อยพลังงานที่สะสมไว้ภายในโลกออกมาอย่างฉับพลัน เพื่อลดแรงเค้น 

(stress) และปรับสมดลุของเปลอืกโลกให้คงที ่ปัจจบุนันกัวิทยาศาสตร์ยงัไม่สามารถท�ำนาย

เวลา สถานที่ และความรุนแรงของแผ่นดินไหวที่จะเกิดขึ้นในอนาคตได้ ดังนั้นจึงควรศึกษา 

เรียนรู้ เพ่ือให้เข้าใจถึงกระบวนการเกิดของแผ่นดินไหวที่แท้จริง เพ่ือเป็นแนวทางในการ          

ลดความเสียหายที่เกิดขึ้น 

สาเหตุการเกิดแผ่นดินไหว
แผ่นดินไหวเกิดจาก 2 สาเหตุหลัก คือ 

1)	 เกิดจากการกระท�ำของมนุษย์ ได้แก่ การทดลองระเบิดปรมาณู การกักเก็บน�้ำ

ในเขื่อน และแรงระเบิดจากการท�ำเหมืองแร่ 

2)	 การเกดิขึน้เองจากธรรมชาติอนัเนือ่งมาจากการเคลือ่นทีข่องแผ่นเปลอืกโลก ซึง่

เป็นสาเหตุหลักของการเกิดแผ่นดินไหว ทั้งนี้ทฤษฎีกลไกของการเกิดแผ่นดินไหวที่ยอมรับ

กันในปัจจุบันมี 2 ทฤษฎี นอกเหนือจากแผ่นดินไหวจากการไหลของแมกม่าในภูเขาไฟ คือ

	 ทฤษฎีว่าด้วยการขยายตัวของเปลอืกโลก โดยแผ่นดนิไหวเกดิจากการทีเ่ปลอืกโลก

เกิดการคดโค้งโก่งตัวอย่างฉับพลัน และเมื่อวัตถุขาดออกจากกันจึงปลดปล่อยพลังงาน           

ออกมาในรูปคลื่นแผ่นดินไหว

	 ทฤษฎีว่าด้วยการคืนตัวของวัตถุ โดยแผ่นดินไหวเกิดจากการเคลื่อนตัวของ            

รอยเลื่อน กล่าวคือ เมื่อรอยเลื่อนเกิดการเคลื่อนที่ถึงจุดหนึ่งวัตถุจะขาดออกจากกันและ           

เสียรูปอย่างมาก พร้อมทั้งปลดปล่อยพลังงานมหาศาลออกมาในรูปของคลื่นแผ่นดินไหว   

และหลังจากนั้นวัตถุจะคืนตัวกลับสู่รูปเดิม
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แผ่นดินไหวที่ส�ำคัญของโลก มักเกิดอยู่บริเวณ 3 แนวด้วยกันคือ

1)	 แนวภูเขาไฟและแผ่นดินไหวรอบมหาสมุทรแปซิฟิก หรือเรียกว่า วงแหวนไฟ 

(Ring of fire)

2)	 แนวภูเขาแอลป์-หิมาลัย เริ่มจากอินโดนีเซียผ่านเกาะสุมาตรา พม่า เทือกเขา

หิมาลัย เมดิเตอร์เรเนียนจนถึงมหาสมุทรแอตแลนติก

3)	 แนวสันภูเขาไฟกลางมหาสมุทรแอตแลนติก

การเคลื่อนที่ของเปลือกโลกจากกระแสพาความร้อน (Convection currents)

วงแหวนไฟ (ring of fire) ที่อยู่รายล้อมขอบมหาสมุทรแปซิฟิก 
โดยจุดสีแดงเป็นจุดที่เกิดแผ่นดินไหว และภูเขาไฟระเบิดบ่อยๆ

(ที่มา http://www.crys talinks.com/rof.html)

(คัดลอกจาก http://www.physicalgeography.net/fundamentals/10i.html)
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ความร้ายแรงของแผ่นดินไหว
ความร้ายแรงอันเนื่องมาจากแผ่นดินไหวสามารถบอกได้ในรูปของขนาดและ              

ความรุนแรงของแผ่นดินไหว ซึ่งทั้งสองค่านี้แตกต่างกัน และมักใช้ค่อนข้างสับสน

	ขนาดของแผ่นดินไหว (Magnitude) เกี่ยวข้องกับปริมาณของพลังงานท่ีถูก             

ปลดปล่อยออกมา ณ ต�ำแหน่งศูนย์เกิดแผ่นดินไหว (Hypocenter) ค่าขนาดแผ่นดินไหวจะ

ผันแปรโดยตรงกับค่าความสูงของคลื่นแผ่นดินไหว (Amplitude) ที่บันทึกได้ด้วยเครื่องวัด

แผ่นดินไหว (Seismometer) คูณกับค่าปัจจัยของระยะทางระหว่างศูนย์เกิดกับสถานีวัด

แผ่นดินไหว ดังนั้น ขนาดแผ่นดินไหวแต่ละครั้งจึงมีได้เฉพาะค่าเดียวเท่านั้น

มาตราวดัขนาดแผ่นดนิไหวใช้หน่วยเป็น “รกิเตอร์” (Richter) เป็นตวัเลขทีใ่ช้แทน

หน่วยวัดของพลังงาน และสามารถเปรียบเทียบขนาดของแผ่นดินไหวท่ีเกิดข้ึนในแต่ละ

เหตุการณ์ได้ง่ายไม่ได้เป็นหน่วยวัดเพื่อแสดงผลของความเสียหาย

  ขนาดของแผ่นดินไหว (USGS)

น้อยกว่า 3.0	 แผ่นดินไหวขนาดเล็กมาก (Micro)            

3.0 - 3.9	 แผ่นดินไหวขนาดเล็ก (Minor)

4.0 - 4.9	 แผ่นดินไหวขนาดค่อนข้างเล็ก (Light)       

5.0 - 5.9  	 แผ่นดินไหวขนาดปานกลาง (Moderate) 

6.0 - 6.9    	 แผ่นดินไหวขนาดค่อนข้างใหญ่ (Strong)     

7.0 - 7.9	 แผ่นดินไหวขนาดใหญ่ (Major)

มากกว่า 8.0   	 แผ่นดินไหวใหญ่มาก (Great)

ความรุนแรงของแผ่นดินไหว (Intensity) เป็นมาตราวัดท่ีแสดงผลกระทบของ             

แผ่นดินไหวที่มีต่อความรู้สึกของคน ต่อความเสียหายของอาคารและสิ่งก่อสร้าง และต่อ              

สิ่งต่างๆ ตามธรรมชาติ ความรุนแรงจะแตกต่างกันไปในแต่ละแห่งโดยขึ้นอยู่กับระยะทาง 

จากต�ำแหน่งเหนือศูนย์กลางแผ่นดินไหว สภาพธรณีวิทยา ธรณีโครงสร้าง และภูมิประเทศ 

มาตรวดัความรนุแรงของแผ่นดินไหว เรยีกว่า มาตราเมอร์คลัลี ่ม ี12 ระดบั ก�ำหนด

ได้จากความรู้สึกของผูค้น การเคลือ่นทีข่องสิง่ของ จนถึงข้ันท่ีทุกอย่างพังพนิาศ และใช้หน่วย

ระดับเป็นตัวเลขโรมัน
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ความรุนแรงของแผ่นดินไหว
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ชนิดของรอยเลื่อน

แผ่นดินไหวในประเทศไทย
ประเทศไทยเป็นส่วนหนึ่งของแผ่นเปลือกโลกยูเรเซียน (Eurasian Plate) ซึ่ง                

ล้อมรอบด้วยแผ่นเปลือกโลกอีก 2 แผ่น คือแผ่นเปลือกโลกอินเดีย-ออสเตรเลีย (Indian-
Australian Plate) และแผ่นมหาสมุทรแปซิฟิก (Pacific Plate) ซึ่งต�ำแหน่งดังกล่าวอยู่ใน
เขตที่ถือว่าค่อนข้างปลอดแผ่นดินไหวพอสมควร อย่างไรก็ตามจากการข้อมูลที่ผ่านมา พบ
ว่ามีแผ่นดินไหวท่ีเกิดขึ้นและรู้สึกได้ในประเทศไทย ส่วนใหญ่เป็นแผ่นดินไหวขนาดเล็กถึง
ปานกลาง เช่น เหตุการณ์แผ่นดินไหวที่อ�ำเภอพาน จังหวัดเชียงราย ในปี พ.ศ. 2537 ซึ่งมี
จุดศนูย์กลางอยูห่่างจากตวัอ�ำเภอพานประมาณ 20-30 กโิลเมตร ท�ำให้อาคารของโรงพยาบาล 
อ�ำเภอพานเสียหาย อาคารบ้านเรอืน โรงเรยีน และวดัเสยีหายหลายแห่งแผ่นดินไหวครัง้ใหญ่
ที่สุดของประเทศไทยขนาด 6.3 และเกิดแผ่นดินไหวตาม (aftershock) อีกนับพันครั้ง          
ทีอ่�ำเภอแม่ลาว จงัหวดัเชยีงราย เมือ่ปี พ.ศ. 2557 ท�ำให้มผีูเ้สยีชวิีต 1 ราย อาคารบ้านเรอืน
เสียหายมากกว่า 15,000 หลังคาเรือน มูลค่าความเสียหาย 1,029 ล้านบาท จากข้อมูล              
การตรวจวัดในอดีตยังไม่พบการเกิดแผ่นดินไหวขนาดใหญ่ (ขนาดมากกว่า 6.5) เกิดขึ้นใน
ประเทศ แต่การทีเ่ราไม่พบข้อมลูแผ่นดินไหวขนาดใหญ่ในประเทศไม่ได้หมายความว่าจะไม่มี
โอกาสเกิดขึ้น ประเด็นส�ำคัญคือ จ�ำนวนประชากรและขนาดของเมืองใหญ่ในประเทศไทย  
มีแนวโน้มขยายตัวเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็ว มีการขยายถิ่นฐานเข้าไปอาศัยอยู่ในพื้นที่เสี่ยงต่อ
การเกิดแผ่นดินไหวมากขึ้น ดังนั้นโอกาสที่จะเกิดภัยพิบัติที่รุนแรงจึงเพิ่มขึ้นด้วยเช่นกัน

จากลกัษณะทีต่ัง้ของประเทศไทย กรมทรัพยากรธรณไีด้ส�ำรวจข้อมลูรอยเลือ่นมพีลงั 
(Active fault) ที่สัมพันธ์กับการเคลื่อนที่ของเปลือกโลก ซ่ึงมีส่วนเกี่ยวข้องกับการเกิด              
แผ่นดนิไหวและอาจมผีลกระทบต่อประเทศไทยนัน้ ได้แก่ กลุม่รอยเลือ่นในเขตตะวนัตกของ
ประเทศไทยต่อเนือ่งไปถงึทางตะวนัออกของประเทศพม่าและกลุม่รอยเลือ่นในเขตภาคเหนอื
ของประเทศไทย ซึ่งปัจจุบันยังคงมีการเคลื่อนไหวอยู่ 16 กลุ่มรอยเลื่อน
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พื้นที่ที่อาจได้รับผลกระทบจากแผ่นดินไหว
กรมทรัพยากรธรณไีด้จัดท�ำแผนทีภ่ยัพบิติัแผ่นดนิไหวซึง่แสดงบรเิวณท่ีโอกาสได้รบั

ผลกระทบจากแผ่นดินไหว (Seismic Hazard Map) ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2559 ซึ่งวิเคราะห์
จากข้อมูลแนวรอยเลื่อนมีพลัง ลักษณะธรณีวิทยา ความถี่และขนาดแผ่นดินไหวที่เกิดขึ้น               
ในประเทศไทยและประเทศเพื่อนบ้าน
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แนวทางการป้องกันและบรรเทาผลกระทบ
จากแผ่นดินไหว
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แนวทางการป้องกันและบรรเทาผลกระทบ
จากแผ่นดินไหว
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สึนามิ
Tsunami

สนึาม ิ(Tsunami) เป็นภาษาญีปุ่น่  แปลว่า “คลืน่ท่าเรอื” เป็นคลืน่ยกัษ์ใต้น�ำ้ ซึง่

ส่วนใหญ่เกิดจากแผ่นดินไหวใต้มหาสมุทรที่มีระดับความรุนแรงสูง มักเกิดข้ึนบริเวณท่ีมี  

ความเสีย่งต่อการเกดิแผ่นดินไหว เช่น พ้ืนทีร่อบๆ มหาสมุทรแปซฟิิกทีเ่รยีกกนัว่า “วงแหวนไฟ” 

คลืน่ยกัษ์สนึามน้ัินมคีวามยาวคลืน่หรอืระยะระหว่างสนัคลืน่ยาวมาก โดยมลีกัษณะต่างจาก

คล่ืนที่เกิดจากกระแสลมที่มีลักษณะเป็นคลื่นแบบม้วนตัวตามกระแสลม ส่วนคลื่นสึนามิ               

จะเป็นคลื่นแบบแนวตรงยาวและไม่มีความสัมพันธ์กับทิศทางของลม ในระหว่างที่คลื่นสึนามิ

เคลื่อนที่อยู่ในมหาสมุทรช่วงที่เป็นทะเลลึก คลื่นจะมีลักษณะเป็นคลื่นใต้น�้ำที่เห็นเป็นเพียง

ระลอกคลื่นสูงราว 0.30-1 เมตร อาจจะเคลื่อนที่ด้วยความเร็วระหว่าง 500–800 กิโลเมตร

ต่อชั่วโมง ขึ้นอยู่กับขนาดของแผ่นดินไหว ลักษณะการขยับตัวของรอยเลื่อน และความลึก

ของมหาสมุทร แต่เมื่อคลื่นสึนามิเคลื่อนที่เข้าหาฝั่งสู ่เขตน�้ำตื้น คลื่นจะเคลื่อนที่ช้าลง               

ในขณะทีค่วามสูงของยอดคล่ืนกลบัยิง่ทวีสงูข้ึน และมพีลงัท�ำลายล้างสงู อันตรายอกีประการหนึง่

คือ การกลับถอยกลับของน�้ำลงสู่ทะเล ซึ่งจะพัดพาสิ่งกีดขวางต่าง ๆ ตามลงไปด้วย 

เหตุการณ์สึนามิบริเวณชายฝั่งทะเลอันดามันของไทย เมื่อวันที่ 26 ธันวาคม 2547 

(ที่มา www.springnews.co.th)
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สาเหตุการเกิดสึนามิ

การเกิดคลื่นสึนามิ เนื่องจากเกิดแผ่นดินไหวในทะเล 
จากการเคลื่อนตัวของเปลือกโลกในแนวดิ่งอย่างฉับพลัน

1)	แผ่นดินไหว 

สึนามิมักเกิดจากแผ่นดินไหวใต้ทะเลที่มีความรุนแรงเนื่องจากการเคล่ือนท่ีของ
เปลือกโลกบริเวณที่มีการมุดตัว ส่งผลให้พ้ืนสมุทรยุบตัวลงด้านหนึ่ง ในขณะท่ีพื้นสมุทร            
อีกด้านหนึ่งยกตัวขึ้น พร้อมกับการปลดปล่อยพลังงานออกมาในรูปของคลื่นแผ่นดินไหว           
ส่งผลให้เกิดการกระเพื่อมของน�้ำทะเลปริมาณมหาศาลในเวลาอันรวดเร็ว เกิดเป็นลูกคลื่น
เคลือ่นทีอ่อกไปทุกทศิทาง ปกติแผ่นดินไหวทีก่่อให้เกิดสนึามนิัน้ มกัเป็นรอยเลือ่นย้อนมมุต�ำ่ 
(thrust fault) ในบริเวณรอยต่อแผ่นเปลือกโลก

2)	สาเหตุอื่น ๆ 

นอกจากแผ่นดินไหวใต้ทะเลที่ท�ำให้เกิดสึนามิแล้ว การเกิดภูเขาไฟระเบิดในทะเล 
และดนิถล่มลงในทะเลกอ็าจเป็นสาเหตทุีส่่งผลให้พืน้สมทุรสัน่สะเทอืน และเกดิสนึามขิึน้ได้ 
นอกจากนั้นการระเบิดของภูเขาไฟและดินถล่มท�ำให้เกิดการถล่มของมวลหินมวลดิน       
จ�ำนวนมากลงในทะเล ส่งผลให้เกิดคลื่นสูงได้ 
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สิ่งบอกเหตุการเกิดสึนามิ
1. แผ่นดินไหว

รู้สึกถึงแรงสั่นสะเทือนของแผ่นดินหรือสิ่งที่อยู่รอบตัว หรือได้รับแจ้งข่าวสาร              
เกี่ยวกับแผ่นดินไหวในพื้นที่ใกล้เคียง หากเราอยู่ในบริเวณใกล้ชายฝั่งทะเล ควรพึงระวังว่า
อาจเกิดสึนามิขึ้นได้

2. ระดับน�้ำทะเลลดลงอย่างผิดปกติก่อนเกิดคลื่น

นั่นเป็นสัญญาณเตือนว่าสึนามิก�ำลังก่อตัวเข้าใกล้ชายฝั่ง ให้ออกจากพื้นที่โดยด่วน

3. มองเห็นสันคลื่นเป็นก�ำแพง

เมื่อมองเห็นระลอกคลื่นก่อตัวเป็น
ก�ำแพงขนาดใหญ่ แสดงว่าสึนามิก�ำลังเดิน
ทางเข้าปะทะกับชายฝั่ง ให้รีบออกจากพ้ืนที่
โดยด่วน
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สึนามิในประเทศไทย
ประเทศไทยประสบกับเหตุการณ์สึนามิ เมื่อวันที่ 26 ธันวาคม 2547 ซึ่งเกิดจาก

แผ่นดินไหวขนาด 9.1 ที่มีศูนย์กลางอยู ่ในทะเลบริเวณทางตะวันตกเฉียงเหนือของ             
เกาะสุมาตรา ประเทศอินโดนีเซีย (USGS,2004) แผ่นดินไหวดังกล่าวเกิดจากการท่ี                 
แผ่นเปลือกโลกอินเดียมุดตัวลงใต้แผ่นเปลือกโลกยูเรเซีย ท�ำให้มีการสะสมพลังงานไว้จน              
แรงเสียดทานต้านไม่ไหว จึงเกิดการเลื่อนตัวของพื้นทะเลในลักษณะรอยเลื่อนย้อนมุมต�่ำ 
ท�ำให้เกิดการยุบตัวของท้องทะเล ขณะเดียวกันอีกส่วนของพื้นท้องทะเลก็จะถูกยกตัวข้ึน 
ตามแนวรอยต่อระหว่างแผ่นเปลือกโลกทั้งสอง เป็นระยะทางประมาณ 1,200 กิโลเมตร 
ต้ังแต่ทางตะวันตกเฉียงเหนือนอกชายฝั่งเกาะสุมาตราไปทางเหนือจนถึงหมู่เกาะอันดามัน 
การเลื่อนตัวดังกล่าวท�ำให้เกิดแผ่นดินไหวขนาดใหญ่และสึนามิตามมา โดยสึนามิเคลื่อนตัว
เข้าปะทะกับชายฝั่งทะเลอันดามัน ภาคใต้ของประเทศไทย ท�ำให้ชายฝั่งทะเลในพื้นที่ 6 
จังหวัด ได้แก่ ภูเก็ต กระบี่ พังงา ระนอง ตรัง และสตูล ได้รับความเสียหายอย่างมาก 

สินามิเข้าปะทะฝั่งหาดไร่เลย์ จังหวัดกระบี่ 

ความเสียหายภายหลังสึนามิขณะเข้าปะทะหาดป่าตอง และหาดกมลา จังหวัดภูเก็ต

สึนามิขณะเข้าปะทะหาดกมลา จังหวัดภูเก็ต
(https://www.theatlantic.com)
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แนวทางการป้องกัน
และบรรเทาผลกระทบจากสึนามิ

1. การเตรียมพร้อมรับมือกับสินามิ
•	ศกึษารายละเอยีดเกีย่วกบัคลืน่สนึาม ิและเส้นทาง อพยพ ตลอดจนท�ำความเข้าใจ

เกี่ยวกับป้ายการเตือนภัยสึนามิ เช่น ป้ายแสดงเขตเสี่ยงภัยสึนามิ ป้ายแสดงเส้นทางหนีภัย 
ป้ายแสดงสถานที่รวมตัวผู้หลบภัย รวมทั้งให้ความรู้กับครอบครัวและเพ่ือนฝูงเกี่ยวกับการ
ปฏิบัติตัวอย่างไรให้ปลอดภัยจากคลื่นสึนามิ

•	จดจ�ำสิง่บอกเหตุก่อนเกดิคลืน่ยกัษ์ : แผ่นดนิไหว น�ำ้ทะเลลดลงอย่างผดิปกต ิและ
มองเห็นสันคลื่นเป็นก�ำแพง

•	 เมือ่คณุอยูใ่กล้กบัทะเลควรระลกึไว้เสมอว่า ถ้าเกดิคลืน่สนึามคิวรท�ำอย่างไร และ
ที่ไหนคือที่ปลอดภัย

•	 เตรียมอุปกรณ์ให้พร้อม เช่น ไฟฉาย แบตเตอรี่ วิทยุ อุปกรณ์ ปฐมพยาบาล                
เบื้องต้น อาหาร น�้ำ เครื่องเปิดกระป๋อง ฯลฯ

ข้อปฏิบัติตัวขณะเกิดคลื่นสึนาม ิ

เมือ่ได้ยินสญัญาณเตอืนภยัหรอืสงัเกตเห็นสิง่บอกเหตุ
•	 ให้วิ่งหนีออกจากบริเวณพื้นที่เสี่ยงภัยสึนามิไปยังที่

ปลอดภัย ทันที เช่น ตึกสูงตั้งแต่สามชั้นขึ้นไป สถานท่ีรวมตัว            
ผู้หลบภัยตามเส้นทางหนีภัยสึนามิ

•	ออกจากพื้นที่ชายหาด และอยู่ห่างจากล�ำคลองหรือ
แม่น�้ำ และรีบไปยังพื้นที่ปลอดภัยที่สามารถไปถึงได้ง่าย

•	อยู่ในที่ปลอดภัยจนกระทั่งได้รับแจ้งจากทางการว่า
ปลอดภัยแล้ว และระลึกไว้เสมอว่าสึนามิมีได้มากกว่า 1 ลูก

•	 ไม่ควรหลบอยู่ในรถยนต์ เนื่องจากสึนามิสามารถพัด
พาเอารถยนต์ไปกับคลื่นได้

•	อย่าอยู่รอเพื่อบอกคนอื่น หรือรอดูคลื่น
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ถ้าท่านถูกพัดพาไปกับคลื่น

•	พยายามว่ายน�้ำไว้เท่าที่จะท�ำได้
•	พยายามมองหาสิ่งที่จะยึดเกาะ และยึดเกาะไว้ให้ได้ 

ถ้าท่านอยู่บนเรือ

•	ถ้าท่านอยู่บนเรือในทะเลระหว่างเกิดสึนามิ พยายาม
ลอยเรืออยูก่ลางทะเล อย่าน�ำเรอืเทียบท่าจนกว่าจะได้รบัแจ้งจาก
ทางการว่าปลอดภัยจากคลื่นยักษ์

•	ถ้าท่านอยู่บนเรือที่จอดอยู่ที่ท่าเทียบเรือ ถ้ามีเวลาให้

2. การปฏิบัติตนหลังเกิดสินามิ
•	 ช่วยเหลอืผูบ้าดเจบ็ แต่อย่าเคลือ่นย้ายผูบ้าดเจ็บสาหสั รบีขอความช่วยเหลอืจาก

หน่วยงานที่เกี่ยวข้อง
•	หลีกเลี่ยงจากอาคารที่ไม่ปลอดภัย เช่น อาคารร้าว
•	 ใช้ไฟฉายในการตรวจสอบ ไฟรั่ว ก๊าซรั่ว ห้ามจุดไฟ
•	 เปิดหน้าต่างประตูเพื่อให้บ้านแห้ง
•	ตรวจสอบปริมาณน�้ำดื่มและอาหาร รวมถึงคุณภาพที่อาจมีการเจือปนของ               

สารปนเปื้อน

น�ำเรอืออกไปบรเิวณน�ำ้ลกึ หากไม่มเีวลาพอทีจ่ะน�ำเรอืออกสูท่ะเล ให้ทิง้เรอืไว้ทีท่่าเรอื และ
รีบอพยพไปยังพื้นที่ปลอดภัยโดยเร็ว

•	ติดต่อสอบถามข้อมูลจากท่าเรือถึงความปลอดภัยก่อนที่จะเดินทางกลับท่าเรือ
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ตัวอย่างแผนที่เส้นทางหนีภัยมาตราส่วน 1 : 10,000 พื้นที่หาดป่าตอง จังหวัดภูเก็ต 
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ตัวอย่างแผนที่เส้นทางหนีภัยมาตราส่วน 1 : 4,000 พื้นที่หาดป่าตอง จังหวัดภูเก็ต
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การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเล
Coastal change

ธรณสีณัฐานชายฝ่ังทะเล เป็นการศกึษาลกัษณะรปูร่าง การก�ำเนดิ ววิฒันาการและ

กระบวนการต่างๆ ที่เกิดขึ้นบนพื้นที่ชายฝั่งทะเลตั้งแต่อดีตจนถึงการเปลี่ยนแปลงท่ีก�ำลัง    

เกิดขึน้ในปัจจุบนั ดงัน้ัน ธรณีสณัฐานชายฝ่ังทะเลจึงเป็นลกัษณะรปูร่างของพืน้ท่ีท่ีอยูร่ะหว่าง

ทะเลกับแผ่นดนิ ลม คลืน่ น�ำ้ขึน้น�ำ้ลง และกระแสน�ำ้เป็นตวัการหลกัท่ีร่วมกนัท�ำให้เกิดพืน้ท่ี

ชายฝั่งทะเลชนิดต่าง ๆ ในขณะเดียวกันก็เป็นตัวการท่ีท�ำให้เกิดการเปลี่ยนรูปแบบทาง

กายภาพของพื้นที่ชายฝั่งทะเล หรือการเปลี่ยนรูปลักษณะของพื้นที่ชายฝั่งทะเลจากเดิมที่

เคยปรากฏให้เห็นเป็นอีกรูปแบบหนึ่งซึ่งแตกต่างออกไป (สิน สินสกุล และคณะ, 2546)

ลักษณะของธรณีสัณฐานชายฝั่งทะเล

ชายหาดบริเวณบ้านเนินน�้ำหัก 
อ.ปากพนัง จ.นครศรีธรรมราช 
ถูกกัดเซาะเข้ามาถึงแนวต้นมะพร้าว
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สาเหตุการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเล

การกัดเซาะชายฝงอยางรุนแรง บริเวณอ�ำเภอเทพา จังหวัดสงขลา

การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเลจะแตกต่างกันไปในแต่ละพื้นที่ ส�ำหรับชายฝั่งทะเล
อันดามันและอ่าวไทยมีปัจจัยที่ท�ำให้เกิดการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเล ดังนี้

1. ธรณีแปรสัณฐานในระดับภูมิภาค
การเปลีย่นแปลงหรือการเคลื่อนที่ของผิวโลกหรอืเปลอืกโลกที่ประกอบกนัขึ้นเป็น

ทะเลอันดามัน จากวิวัฒนาการจะเห็นว่าพื้นผิวโลกส่วนที่เป็นมหาสมุทรอินเดีย และทะเล
อนัดามนั (อยูบ่รเิวณขอบของแผ่นเปลอืกโลกซนุด้า) มกีารเคลือ่นท่ีของเปลอืกโลกเป็นบรเิวณ
กว้างและส่งผลกระทบต่อการทรดุตวัของแผ่นดนิ ท�ำให้พืน้ทีช่ายฝ่ังมรีะดบัต�ำ่ลง จงึเกดิการ
กัดเซาะชายฝั่งได้ง่ายขึ้น

2. ระดับน�้ำทะเล
	การขึ้นลงของระดับน�้ำทะเลในแต่ละแห่งจะไม่เท่านั้นข้ึนกับลักษณะธรณีแปร

สัณฐานในปัจจุบันเชื่อกันว่าระดับน�้ำทะเลสูงขึ้น โดยมีสาเหตุมาจากการเปลี่ยนแปลงของ
อากาศ

3. กระบวนการชายฝั่ง
ลม คล่ืน น�้ำขึ้นน�้ำลง และกระแสน�้ำเป็นกระบวนการธรรมชาติที่มีผลต่อการ

เปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเล เนื่องจากมีลม คลื่น การขึ้นลงของน�้ำ และกระแสน�้ำจะสัมพันธ์กัน 
และมีผลต่อการเคลื่อนที่ของตะกอนบริเวณชายฝั่งทะเล คือ ถ้าน�้ำขึ้นสูงคลื่นจะกระทบฝั่ง
มากขึ้น แต่ถ้าน�้ำลงคลื่นก็จะเคลื่อนตัวอยู่ด้านหน้าชายฝั่ง จึงส่งผลกระทบต่อพื้นท่ีชายฝั่ง
น้อยลง คลื่นโดยทั่วไปจะสลายตัวได้ตามธรรมชาติเมื่อเคลื่อนตัวเข้ากระทบฝั่ง แต่คลื่นจาก
พายุจะมีพลังงานสูงจึงท�ำให้ชายฝั่งถูกกัดเซาะไป เป็นต้น
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4. ปริมาณตะกอนที่สะสมตัวบนชายฝั่ง
ชายฝั่งทะเลแต่ละพื้นที่จะมีแหล่งตะกอนพัดพามาสะสมตัวโดยกระบวนการตาม

ธรรมชาติ ตะกอนจากการผุพังของภูเขาบนบกจะถูกพัดพามาโดยน้าและตัวกลางอื่น ๆ มา
สะสมตวับรเิวณชายฝ่ังทะเล หากปรมิาณตะกอนทีพ่ดัพามาสะสมตวัมมีากกว่าตะกอนท่ีถกู
พัดพาออกไปก็จะเกิดการสะสมตัวบริเวณชายฝั่งทะเล หากปริมาณตะกอนท่ีถูกพัดพามา
สะสมตัว มีน้อยกว่าปริมาณตะกอนที่ถูกคลื่นลมพัดพาออกไปก็จะส่งผลให้เกิดการกัดเซาะ
ชายฝ่ังทะเล หลายกจิกรรมของมนษุย์ทาให้เกดิการเปล่ียนแปลงสภาพแม่น้าและลดปรมิาณ
ตะกอนที่สะสม เช่น การตักหรือดูดทรายเพื่อใช้เป็นวัสดุก่อสร้าง การสร้างเขื่อน กักเก็บน�้ำ 
เป็นต้น

5. กิจกรรมของมนุษย์
กิจกรรมของมนุษย์บริเวณชายฝั่งทะเล เช่น การปรับเปลี่ยนพื้นที่ชายฝั่งทะเลเป็น

ที่อยู่อาศัย อุตสาหกรรมการท่องเที่ยว และประมง อาจส่งผลให้กระบวนการชายฝั่งทะเล
เปลี่ยนแปลงไป ทาให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของพื้นที่ชายฝั่งทะเล
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การเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเลของไทย
ชายฝั่งทะเลของประเทศไทยมีความยาวทั้งสิ้น 3,148 กิโลเมตร ครอบคลุมพื้นที่ 

23 จังหวัด แบ่งออกเป็นชายฝั่งด้านอ่าวไทยทั้งสิ้น 17 จังหวัด ความยาว 2,055 กิโลเมตร 
คิดเป็นร้อยละ 65.28 ประกอบด้วย จังหวัดตราด จันทบุรี ระยอง ชลบุรี ฉะเชิงเทรา 
สมุทรปราการ กรุงเทพมหานคร สมทุรสาคร สมทุรสงคราม เพชรบรุ ีประจวบครีขีนัธ์ ชมุพร 
สุราษฎร์ธานี นครศรีธรรมราช สงขลา ปัตตานี และนราธิวาส และชายฝั่งทะเลด้านทะเล
อันดามันทั้งสิ้น 6 จังหวัด ความยาว 1,093 กิโลเมตร คิดเป็นร้อยละ 34.72 ประกอบด้วย 
6 จังหวัด ได้แก่ จังหวัดระนอง พังงา ภูก็ต กระบี่ ตรัง และสตูล

ปัจจบุนัแนวชายฝ่ังทะเลทัว่ประเทศประสบปัญหาการกัดเซาะชายฝ่ัง รวมระยะทาง
ประมาณ 830 กิโลเมตร โดยแนวชายฝั่งด้านอ่าวไทย คิดเป็นระยะทางประมาณ 730 
กโิลเมตร แบ่งออกเป็น ระดับการกัดเซาะปานกลาง (1-5 เมตรต่อปี) ระยะทาง 502 กโิลเมตร 
และระดับการกัดเซาะรุนแรง (มากกว่า 5 เมตรต่อปี) ระยะทาง 228 กิโลเมตร โดยชายฝั่ง
ทะเลบริเวณอ่าวไทยตอนบนตั้งแต่ปากแม่น�้ำบางปะกง จังหวัดฉะเชิงเทรา จนถึงปากแม่น�้ำ
แม่กลอง จังหวัดสมุทรสงคราม เป็นพื้นที่ที่มีความอ่อนไหวและมีการกัดเซาะขั้นรุนแรงมาก
ที่สุด ส�ำหรับแนวชายฝั่งด้านทะเลอันดามัน คิดเป็นระยะทางประมาณ 100 กิโลเมตร             
แบ่งออกเป็น ระดบัการกดัเซาะปานกลาง ระยะทาง 75 กโิลเมตร และระดบักดัเซาะรนุแรง 
ระยะทาง 25 กิโลเมตร การกัดเซาะบริเวณพื้นที่ชายฝั่งทะเลเกิดจากการขาดหายไปของ
ตะกอนที่หมุนเวียนในระบบ ท�ำให้ระบบขาดความสมดุล เนื่องจากกิจกรรมของมนุษย์ เช่น 
การสร้างทีอ่ยูอ่าศยั การพัฒนาชายฝ่ัง โดยขาดการวางแผนการจดัการทีเ่หมาะสม การบกุรกุ
ป่าชายเลน และการแก้ไขปัญหาการเปลีย่นแปลงชายฝ่ังทะเลโดยขาดการศกึษากระบวนการ 
อกีทัง้สาเหตจุากธรรมชาต ิเช่น การเปลีย่นแปลงสภาพภูมิอากาศ ความรนุแรงของกระแสคลืน่
กระทบพื้นท่ีชายฝั่ง การขาดหายของตะกอนที่มาจากแม่น�้ำ และการเปลี่ยนแปลงทิศทาง
ของคลื่นที่เข้ากระทบพื้นที่ชายฝั่ง เป็นต้น
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การจ�ำแนกสถานภาพการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเล

สถานภาพการ 
เปลี่ยนแปลงชายฝั่ง

กัดเซาะมากกว่า 1 เมตร/ปี 

สะสมตัวมากกว่า 1 เมตร/ปี 

เปลี่ยนแปลง ± 1 เมตร/ปี

ชายฝ่ังมพีืน้ทีห่ดหายไป ชายทะเล
เปลี่ยนแนว หรือ เกิดการถอยร่น
เข้าไปในแผ่นดิน โดยมีอัตราการ
กัดเซาะมากกว่า 1 เมตร/ปี 

ชายฝั่งมีการสะสมตัวเพิ่มข้ึนของ
ตะกอนในพื้นที่  ทาให ้ชายฝ ั ่ง
พอกพนูสูงข้ึน หรอืมพีืน้ท่ีงอกยาว
ออกไปในทะเล 

ชายฝั่งทะเลมีการปรับสมดุลได้
ตามธรรมชาติ ในรอบปีชายหาดมี
การกัดเซาะในฤดูการหนึ่ง แล้วมี
การสะสมตัวในอีกฤดูกาล โดยมี
อัตราการกัดเซาะและสะสมตัว 
เท่ากันหรือเกือบเท่ากัน

ชายฝั่งถูกกัดเซาะ
(Erosion coast

ชายฝั่งสะสมตัว
(Depositional coast)

ชายฝั่งคงสภาพ
(Stable coast)

อัตราการเปลี่ยนแปลง
(เมตร/ปี)

ค�ำอธิบาย

ค) บ้านเนินน�้ำหัก อ.ปากพนัง 
จ.นครศรีธรรมราช

ข) หาดอ่าวเคย ต.ม่วงกลวง 
อ. กะเปอร์ จ.ระนอง

ก) หาดบางสัก ต.บางม่วง 
อ.ตะกั่วป่า จ.พังงา

พื้นที่ที่ได้รับความเสียหายจากการกัดเซาะชายฝั่ง
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รายละเอียดและแผนที่แสดงพื้นที่ที่มีโอกาสเกิดหลุมยุบสามารถสืบค้นได้จากเว็บไซต์ www.dmr.go.th

สถานภาพชายฝั่งประเทศไทย
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แนวทางการป้องกันและบรรเทาผลกระทบ
จากการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งทะเล

1. การสร้างสิ่งป้องกัน (Protection Works)
	 วิธีนี้เป็นการสร้างโครงสร้างป้องกันการเปลี่ยนแปลงชายฝั่งโดยตรง โดยอาศัย

หลักการลดแรงปะทะของคลื่นกับชายฝั่ง โครงสร้างป้องกันแบ่งเป็น 2 แบบ ได้แก่
	 •	 โครงสร้างแบบแข็ง ส่วนมากจะเป็นสิ่งก่อสร้างที่เป็นคอนกรีต คอนกรีตเสริม 

เหล็ก และหิน เช่น ก�ำแพงกันคลื่น รอหินกันคลื่น 
	 •	 โครงสร้างแบบอ่อน เป็นสิ่งก้อสร้างเลียนแบบธรรมชาติ โดยการสร้างสิ่งใหม่

เลยีนแบบของเดมิและให้อยูใ่นสภาพแวดล้อมเดมิ เช่น การสร้างหาดทราย การสร้างเนินทราย 
การปลูกป่าชายเลน 

2. การปรบัสภาพหรอืการยอมปรบัสภาพตามความเหมาะสม (Accommodation) 
	 เมื่อพื้นที่ที่เคยเป็นพื้นดินถูกแปรสภาพเป๊นท่ีลุ่มน�้ำขัง หรือน�้ำทะเลท่วมเข้ามา 

ต้องปรับเปลี่ยนวิถีชีวิต สภาพสังคมให้สอดคล้องกับสภาพแวดล้อมท่ีเปลี่ยนแปลงไป เช่น 
จากการท�ำไร่ ท�ำนา เปลี่ยนเป็นการท�ำประมง 

3.	การอพยพโยกย้าย (Relocation) 
	 การย้ายถิน่ทีอ่ยูอ่าศยั และการโยกย้ายสถานทีส่�ำคญั จากพืน้ทีเ่ดมิทีถ่กูน�ำ้ทะเล

ท่วมหรือชายฝั่งถูกกัดเซาะถอยร่นเข้าไปอยู่ที่ใหม่

4.	การจัดการชายฝั่ง (Coastal Zone Management) 
	 โดยการจัดท�ำแผนแม่บท ยุทธศาสตร์ การจัดการป้องกันแก้ไข ปัญหาการ                 

กัดเซาะชายฝั่ง เช่น การจ�ำแนกพื้นที่เสี่ยงต่อการกัดเซาะ การด�ำเนินการเพื่อป้องกันและ
แก้ไขปัญหา การจัดท�ำระบบติดตาม ตรวจสอบ และประเมินสถานการณ์การเปลี่ยนแปลง
อย่างต่อเนื่อง และการปรับปรุงกฎหมาย เพื่อใช้เป็นเครื่องมือในการบริหารจัดการพื้นท่ี
ชายฝั่งอย่างยั่งยืน เป็นต้น
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ค) ก�ำแพงกรงหินป้องกันคลื่นบริเวณหาดนพรัตน์ธารา 
ต.อ่าวนาง อ. มือง จ.กระบี่

จ) การปักไม้ไผ่กับยางรถยนตฺในพื้นที่เพาะเลี้ยง
สัตว์น�้ำ ต. บางหญ้าแพรก อ.เมือง จ.สมุทรสาคร

ก) ก�ำแพงริมชายฝั่งแบบหินทิ้ง บริเวณ บ.สีลัง 
ต.คลองด่าน อ.บางบ่อ จ.สมุทรปราการ

ง) การวางกระสอบทรายกันคลื่น บ.กลางอ่าว 
ต.บางมะพร้าว อ.หลังสวน จ.ชุมพร

ฉ) เขื่อนกันทรายและคลื่น บริเวณปากคลองแกลง 
อ.เมือง จ.ระยอง

ข) การปูพื้นหาดด้วยหินหรือแผ่นคอนกรีต 
บ.ชายทะเลรางจันทร์ ต.นาโคก 

อ.เมือง จ.สมุทรสาคร

โครงสร้างป้องกันการกัดเซาะชายฝั่ง
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กรมทรัพยากรธรณ ี
กระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 
ถนนพระราม 6 เขตราชเทวี กรุงเทพฯ 10400

โทรศัพท์ 	 :	 0-2621-9701-5
โทรสาร 	 :	 0-2621-9700
website	 :	 www.dmr.go.th
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